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چکیده 


ما بالق مت ان کر فولی راهن ملی اسان ای ارات خارم ی انیا سای اه فیک و افسا آت اس اس نا 
بررسی کارایی تولیدکنندگان خرما و تلاش جهت بهبود کارایی و استفاده‌ی بهینه از منابع» از اهمیت ویژه‌ای برخوردار است. در مطالعه‌ی حاضرء جهت در 
نظر گرفتی شنرایسط رهم یت هرب زآورد کارایی تسفانه‌های شهرشعان اهیان از مد یل پرقشی داده‌های تشون تفر استماده ده ابسته 
برای این منظور ۸۵ نفر از نخل کاران این شهرستان با استفاده از روش نمونه‌گیری تصادفی ساده انتخاب و داده‌ها مورد نیا از طریق تکمیل پرسشنامه 
در سال ۱۳۹۷ گردآوری شدند. میانگین کارایی فنی برای این دسته از کشاورزان ٩۰‏ درصد برآورد شده و این نتیجه نشان دهنده سطح فا بالای دانش 
فنی کشاورزان در استفاده از فناوری‌های نه چندان پیشرفته کنونی با توجه به منابع موجود می‌باشد. مهمترین نهاده‌ای که باعث عدم کارایی در 
نخلستان‌های ناکارا شده شامل ماشین‌آلات. کود آفت کش و آب آبیاری بوده که با استفاده بهینه از این عوامل تولید به ترتیب ۸۵۶ ۲۴ ۳۳ و ۲۳ درصد 
کاهش در مصرف این نهاده‌ها ایجاد خواهد شد. نتایج حاصل از ارزیابی توانایی مدل 11«۳7۸ در مقابل داده‌های نامطمتن که با استفاده از مدل 
شبیه‌سازی موفت‌کارله انسام پذیرفت نشان: داد که این مکل اتتطاف‌پذیری قابل توجهی در محافظت از مال بیرای این نع از داده‌ها دارف بسایراین؛ 
استفاده از نتایج قابل اعتماد این مدل برای مدیران تصمیم‌گیر در سازمان‌های متبوع توصیه می‌گردد. 


واژه‌های کلیدی: تحلیل پوششی داده‌های استوار شبیه‌سازی مونت کارلو, عدم قطعیت» محصول خرما 


مقدمه 


ارزیابی کارایی در تولیدات کشاورزی موضوعی مهم در اجرای 
فرایند توسعه‌ی کشاورزی کشورهای در حال توسعه است؛ زیرا از این 
رهگذر اطلاعات سودمند در زمینه‌ی تصمیم گیری‌های مناسب برای 
مدیریت دقیق در راستای تخصیص منابع و تنظیم سیاست‌های 
کشاورزی در اختیار برنامه‌ریزان قرار می‌گیرد (۲). تحلیل پوششی 
داده‌ها (12۸) » روشی غیرپارامتریک و مبتنی بر برنامه‌ریزی خطی 
است که برای ارزیابی کارایی نسبی واحدهای تصمیم‌گیری که وظایف 
یکسانی انجام می‌دهند. ابداع شده است (۷). 

وجود عدم حتمیت در برآورد داده‌های الگوی تحلیل پوششی 


۱و ۲- استادیار و دانشیار گروه اقتصاد کشاورزی» دانشگاه علوم کشاورزی و منابع 
طبیعی خوزستان 
(:- نویسنده مسئول: ۴ )دوه ۵ تصمل تمد. ۱۷ :اتفصط) 
0 10.22067/16202 :]10 

۹ )ممجصم۷۵10 ۴ 12262 -3 


داده‌ها برای بخش کشاورزی به علت وجود خطاهای نمونه‌گیری و یا 
استفاده از شاخص‌های گرایش به مرکزء امری اجتناب‌ناپذیر بوده و 
ضرورت استفاده از الگوهایی که توانایی کنترل تغییرات ناشی از 
داده‌های نامطمئن را دارا باشند. به شدت احساس می‌شود (۲۳). اخیراً 
روش‌های گوناگونی برای غلبه بر مسئله‌ی داده‌های نامطمتن در 
الگوی تحلیل پوششی داده‌ها به وجود آمده است (۱۰ و ۲۵). از جمله 
می‌توان به مطالعه دیسپوتیس و همکاران )۸( در مقاله‌ای تحت عنوان 
"تحلیل پوششی داده‌ها با داده‌های نامعین" اشاره نمود. در این 
مطالعه به ارائه روشی ساده برای حل مسائل تحلیل پوششی داده‌ها با 
داده‌های نامشخص پرداخته و از روش برنامه‌ریزی بازه‌ای بهره گرفته 
شد. نتایج نشادن داد که روش ارائه شده (0۴۸)؟ مقادیر دقیق‌تری 
نسبت به الگوی متداول 1۳۸۵ به دست می‌دهد. با این وجود یکی از 
عمده‌ترین معایب استفاده از روش ۸ خروجی بازه‌ای برای امتیاز 
کارایی واحدها بوده که اين امر منجر به دشواری ارزیابی و تفسیر 
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حدود بالا و پایین کارایی می‌شود (۱۵). جهت غلبه بر این مشکل» 
استفاده از روش‌های دیگر چون تحلیل پوششی داده‌های فازی 
(۳۳2۸)! و تصادفی (51۳8۸)" نیز مورد توجه محققین قرار گرفت 
٩(‏ و ۲۴). 

از دبگر روش‌های مقابله به داده‌های نامطمئن که در اواخر دهه 
۰ در مدل‌های برنامه‌ریزی ریاضی مطرح شد راهکار ایجاد 
محافظه‌کاری در آن مدل‌ها هستند. همین امر موجب ابداع روش 
بهینه‌سازی استوار شد (۵). از جمله محاسن استفاده از روش تحلیل 
پوششی داده‌های استوار (51012۸)" می‌توان به ارائه پاسخ‌های بهینه 
نقطه‌ای» عدم التزام به آگاهی از توزیع داده‌ها و عدم چسم پوشی از 
اطلاعات روی ضرایب عدم اطمینان اشاره کرد که به ترتیب مشکلات 
موجود در روش‌های 19۳۸ ,5۳2۸ و ۳۳۸ را مرتفع می‌نماید 
(۲۲). 

مطالعات متعددی در زمینه محاسبه کارایی محصولات کشاورزی 
با کاربردهای متنوع و استفاده از رویکردهای متفاوت ۳۸« وجود 
دارد. از جمله می‌توان به مطالعه عبدپور و همکاران (۱) که به تحلیل 
نقش عوامل موّثر بر کارایی تولید خرما در شهرستان بم با رویکرد 
تحلیل پوششی داده‌ها پرداختند. اشاره کرد. نتایج نشان دادند که 
میانگین کارایی‌های فنی» مقیاس» تخصیصی و اقتصادی به ترتیب 
برابر با ۶۶/۱۵ ۶۶/۲ ۴۶/۱۴ و ۲۸/۲۲ درصد می‌باشد. مردانی و 
همکاران (۱۶) که به بررسی کارایی مزارع گندم سیستان با تلفیق 
مدل بهینه‌سازی با پرامترهای کنترل کننده میزان محافظه کاری و 
تحلیل پوششی داده‌هاء به این نتیحه رسیدند که کارایی مزارع نمونه 
در مدل پیشنهادی در سطوح ثابت عدم اطمینان معین و با افزایش 
احتمال انحراف هر محدودیت از کران خود» کاهش می‌یابد. مردانی و 
صبوحی (۲۱) از روش بهینه‌سازی استوار خطی جهت آندازه‌گیری 
کارایی مقیاس و فنی سیب‌زمینی‌کاران ۲۳ استان کشور ایران بهره 
بردند. نتایج مطالعات آن‌ها نشان داد با افزایش احتمال انحراف 
محدودیت کارایی کاهش می‌یابد. بوبکر و همکاران " (۶) به بررسی 
کارایی فنی مزارع برنج و عوامل موثر بر آن در جنوب غربی نیجریه 
پرداختند. نتایج حاصله نشان داد که تولیدکنندگان برنج در جنوب 
غرب نیجریه می‌توانند میزان ورودی خود را بدون کاهش میزان 
خروجی به میزان ۵۲ درصد کاهش دهند. 

درخت خرما یکی از درختان باغی مهم و استرا 
که کشت آن از گذشته مورد توجه بوده و از جمله محصولات مهم و با 
ارزش کشور است که نقش به‌سزایی در تولید ناخالص ملی (۵۰۰ 


1- ۳۱۷22 1۳2]2 ۳۴۷۵100۳۱۵۵ ۹ 

کلو رقم )صمصصم‌ماه ۲ص ما۲2 متافقط‌ما -2 
کل رلممض )صمصصم‌ماهص م12 افتاطامک -3 
000۵6۵۲ - 4 


میلیارد ریال در سال)» اشتغال‌زایی (بیش از ۵۰۰ هزار نفر در مناطق 
مختلف بسته‌بندی و جانبی دارد. همچنین این محصول به دلیل 
ویژگی‌های تغذیه‌ای و پتانسیل ارزآوری» دارای جایگاهی خاص در 
کشاورزی ایران است. به طوری که ایران در سال۲۰۱۴ با تولید 
نزدیک به ۱۴ درصد خرمای جهان را تولید کرده و از لحاظ تولید» رتبه 
دوم را در جهان پس از مصر به خود اختصاص داده است (۱). 
خوزستان دومین استان کشور از نظر تولید خرما بوده و سطح زیر 
شهرستان اهواز با تولید ۳۰۹۶۷ تن انواع محصول خرمء مقام سوم را 
بین شهرستان‌های واقع در استان خوزستان از منظر تولید دارا می‌باشد 
(۱۴). با توجه به اهمیت تولید خرما و پتانسیل‌ها و استعدادهای موجود 
در شهرستان اهواز در خصوص کشت و تولید آن» روش‌های موجود 
برای افزایش تولید خرما از جمله افزايش منابع اساسی تولید (مانند 
زمین» آب و سرمایه) و توسعه فناوری‌های نوین به دلیل وجود 
مشکلات طبیعی و شرایط نامناسب اقتصادی کشاورزان» راهکار 
سودمندی در کوتاه مدت به نظر نمی‌رسد. با این حال. امکان افزایش 
تولید و درآمد تولیدکنندگان خرما با سطح فعلی منابع و فناوری‌ها 
وجود دارد (۱۳). بنابراین» ایجاد یک ابزار توانمند برای تصمیمات 
مدیریتی در مورد عملکرد نخلستان‌های اهوان بسیار ضروری به نظر 
می‌رسد. 
منظور برنامه‌ریزی منطقی جهت مدیریت تولید این محصول می‌باشد. 
مقیاس و خالص نخلستان‌ها در شهرستان اهواز (۲) تشخیص 
مهمترین نهاده‌هایی که منجر به ناکارایی نخلستان‌ها شده است. (۳) 
تعیین میزان مصرف بهینه از نهاده‌های تولید در نخلستان‌های ناکارا و9 
(۳) حصول اطمینان از نتایج مدل 181۳۸ با ارزیابی آن توسط روش 
شبیه‌سازی مونت کارلو» نیز می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 
در حالت کلی» روش تحلیل پوششی داده‌ها را می‌توان به چهار 
صورت بازده متغیر نسبت به مقیاس (۵)۷5 بازده ثابت نسبت به 


مقیاس(0185)* بازده افزایشی نسبت به مقیاس (185)" و بازده 
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کاهشی نسبت به مقیاس (85[) با دو رویکرد کلی نهاده‌گرا و 
ستاده‌گرا تقسیم کرد. در این مطالعه از دو روش 0158 و ۷۵ که 


رویکرد نهاده گرا دارنده استفاده شده است. فرم کلی روش 0۶5 به 
صورت رابطه (۱) است. 
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۷ 20 0,۲ 
الگوی ۱ الگویی نهاده‌گرا است. متغیرهای این الگو 6551 و 
1 6 ۷هستند. :۷ و ,۷ به ترتیب مربوط به وزن‌های ورودی و 
خروجی ۲ هستند. 0 کارایی حاصل از برتری ورودی‌ه و 
خروجی‌های واحد تصمیم گیرنده ه با استفاده از حداکثر نمودن تابع 
هدف در الگوی ۱ و با توجه به متغیرهای وزنی است. با استفاده از دو 
محدودیت اول در اين الگوء کارایی واحد تصمیم گیرنده ه در فاصله [ 
1) قرار خواهد گرفت. بر این اساسء واحدی دارای کارایی کامل 
است. اگر و تنها اگره امکان بهبودی استفاده از نیاده‌ها و یا افزايش 
ستاده‌ها بدون خسارت به دیگر نهاده‌ها يا ستاده‌ها وجود نداشته باشد 


5۱/661 0 


(۳). با توجه به الگوی ۱ مقادیر هدف جهت کارا شدن واحدهای 
ناکارا به صورت رابطه (۲) محاسبه می‌گردد. 


۷ زک ۳ رمک > رد 
(۲ 7 : 
۷۴ مرگ 20 ۳4 ۰ مر 


همانطور که قبلا ذکر شد, 5) الگویی مناسب برای مواقعی 
است که فرض شود کشاورز در مقیاس بهینه عمل می‌کند. این فرض 
در مسائل کاربردی به دلیل عواملی از قبیل رقابت ناقص و تغییرات 
ناگهانی آب و هواه یک فرض دور از ذهن است. برای مقابله با این 
عشکل اگوی بارفه یر نییبت یه مق نی( 1195 | مترفتی نت 
بنابراین» اگر نتایج حاصل از هر دو الگوی بازده ثابت و متغیر نسبت به 
مقیاس برابر باشد. به این معنی است یک رابطه خطی میان داده‌ها و 
ستاده‌ها وجود دارد. برای کارایی مقیاس» کافی است که متغیر (۷) به 
سمت چپ محدودیت دوم و تابع هدف الگوی ۱ اضافه گردد. برای 
بررسی مهارت کشاورزان در امور تولیدی» از کارایی فنی خالص 
استفاده می‌شود. برای محاسبه این نوع کارایی. می‌توان از تقسیم 
کارایی فنی به کارایی مقیاس استفاده نمود. 

با توجه به ابهام و عدم حتمیت در مقادیر وروردی ( )و 


خروجی ( ,۲ ) و با فرض در نظر گرفتن مجموعه‌ای از واحدهای 
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مد 1 / اد ۱ 
تصمیم گیرنده که و9 به ترتیب مجموعه‌های مربوط به ارزش 
نهاده‌ها و ستاده‌های مبهم برای این واحدها است» می‌توان به تعریف 
# / ۱ 2 
پارامترهای ر 7 و 7 که ارزشی بین فواصل | 0 و 
1 / ی 

۱ ۳ 0 دارند» پرداخت. نقش این پارامترهاء استوارسازی مدل 
۳۸ در برابر تغییرات ناشی از شرایط عدم حتمیت در داده‌های 
ورودی و خروجی است می‌باشد. فرم عمومی مدل 1۳۸ به 

۹۹ 0-۷ 

<1 


5 2 + 0 <1 ۳( 
1<1 


,0 ع« ۷ ,0 > 0۴+ 9+ زار و۷۸ 2 
1-1 ۲<1 
با > ,9 
در رابطه ۲۳و متفیر [ :)03 و ( )۵۳ جهت 
اعمال شرایط عدم اطمینان در مدل 1۳۸ متداول تعریف شده‌اند. 
بعبارت دیگر این دو متغیر از محدودیت‌ها در مقابل عدم حتمیت 
معافظت کردم و به آن‌ها کمک ام کنشد که به:صورت امکانیذیر باقی 
بمانند. اکنون اگر متغیر ۶ و 6 به ترتیب به صورت روابط ۵ و ۶ 
تعریف شوند. 
| 12۱5۱ > ۶۶ 
(۳ 
[5۶ 771 > ۶۶, 
(۵) 
از طرف دیگر اگر مقادیر ورودی و خروجی را به صورت بازه‌ای» 
ری یط مب 5 
۳ > 2 و ۳ > رل( تعریف نموده می‌توان دو 


متعیر 9 و 7 را به ترتیب به صورت روابط ۶و ۷ نوشت. 
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بنابراین» رابطه ۳ ممکن است که با تأثیرات غیر خطی مواجه 
شود. 

نکته قابل توجهی که از روابط فوق بدست می‌آید این است که 
۳ بسه و ۳ 1 ۲ / / 
اگر 0< لاو 20 زل در نتیجه دو متفیر [ (,) کرو 


۴ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۳۳. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


و ۱ بوده و مفهوم آن تساوی مدل‌های 1311۸ و حالت خوشبینانه 
1۸ می‌باشد. بطور مشابه, اگر || 7 < 7 و |( 7 
اعد مار -( رازم و 
رد - ,2۳۷( ,)۰8 بدینان‌ترین حالت برای 
نتایج مدل متصور خواهد شد. 

ی و( ۱ ۱ 

بنابراین» با سطوح متفاوت 1 9 1 می‌توان یک رنج منعطف 
از استواری مدل ۲۳۸ را در مقابل سطوح متفاوت حفاظت از 
پاسخ‌های بهینه تجربه کرد. در نهایت» مدل ۳۸ را می‌توان 
بصورت مدل برنامه‌ریزی غیرخطی زیر ارائه کرد: 
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)۸ 
برای پارامترهای 1 مقادیر متفاوتی وجود دارد و به این صورت 
محاسبه می‌شود که برای حداکثر احتمال انحراف محدودیت [ام از 
کران خود ( ,2 ) کافی است که اين پارامتر حداقل مساوی با معادله 

٩‏ باشد (ه) 
)6 #( ۵۱0-2 +21 ,۲ 

که 0 توزیع تجمعی متفیر گاوسی استاندارد و « منابع عدم 
حتیمت در هر محدودیت است. برای مثال» اگر ۵۰ و 2۰/۰۵ زر ۶ 
باشد» مقدار این پارامتر ۱۲/۵۹ خواهد بود. 

داده‌های ورودی و خروجی مدل 112۳۸ برای هر یک از 
نخلستان‌های نمونه منطقه اهواز شامل موارد زیر می‌باشد: 

ورودی‌ها (نهاده ها): 

نیروی‌کار: به دلیل عدم وجود روش مکانیزه کاملی که تمام نیاز 
نخل‌داران را برآورده کند. اکثر عملیات زراعی نخل خرما در سراسر 
دنیا به صورت دستی انجام می‌گیرد و این مهم. اهمیت وجود نیروی 
از زد بانیم گنز 

کود شیمیایی: یکی از عوامل مهم در عملکرد و کیفیت خرما 
تحت تأثیر نوع و مقدار مصرف کودهای آلی و شیمیایی قرار دارد که 
این کودها باید طبق برنامه‌ریزی و میزان مصرف مشسخص در اختیار 
نخل قرار گیرد. با توجه به پرسشنامه‌های جمع‌آوری شده از 


نخل کاران این منطقه مشخص شد که عمده‌ترین کودهای مورد 
استفاده در مناطق مورد مطالعه شامل کود اوره» کود سفید (ازت) و 
کود سیاه (فسفات) می‌باشد. شایان دکتر است که کلاس خاک موجود 
در منطقه مورد مطالعه کلاس ۲ بوده که دارای محدودیت‌های مختصر 
در عملیات آبیاری و کشاورزی می‌باشد و برای بهره‌برداری از اراضی 
مشکلات چشمگیر ایجاد نمی‌نماید (۱۸). بنابراین» مقدار مجموع وزنی 
انواع کود شیمیایی مشکلی در بهینه‌سازی وزن‌های مورد استفاده در 
تکنیک 1۳۸ ایجاد نخواهد کرد. از سوی دیگر» کلیه کشاورزانی که 
مورد مصاحبه قرار گرفتند از نسبتی ثابت از کود شیمیایی استفاده 
می‌کردند. بعنوان مثال ذکر می‌شد که به ازای هر کیسه کود اوره و 
سفید. یک پنجم کود سیاه (فسفات) هم استفاده می‌شود. چون نسبت 
میزان کود دهی در میان کشاورزان این منطقه یکسان است. نیازی به 
جداسازی انواع کود دیده نشد. 

آفت کش: با توجه به پرسشنامه‌های جمع‌آوری شده از نخلکاران 
این منطقه مشخص شد که عمده سم مورد استفاده در منطقه نئورون 
و دیازینون (نواع حشرهکش) می‌باشد. 

ماشین‌آلات: رعایت اصول فنی و عملی در نحوه تهیه بستر, 
کشت و آییاری نخل خرما یکی از مهمترین عوامل موثر در عملکرد 
محصول در واحد سطح می‌باشد (۱۲). 

تعداد درختان نخل: میانگین مجموع تعداد درختان نر و ماده در 
یکت:فکتار بای هر بهرعیرذار می‌ناشنق: 

سطح زیر کشت: یکی از نهاده‌های بسیار با اهمیت که موجب 
تفاوت در کارایی فنی و مقیاس می‌گردد. نهاده زمین (سطح زیرکشت) 
اف 

تعداد شاخه نر جهت تلقیح: درختان نخل دارای دو جنس ماده و 
نر هستند. در مزارع نخل, تعداد درختان ماده بسیار بیشتر از درختان نر 
است؛ بنابراین برای بارور ساختن درختان ماده باید گرده‌های درخت نر 
را به آن رساند. البته باید توجه داشت که در اکثر نخلستان‌های مورد 
الق عالت دیهان باه رکه وهاخههای بت اتف یط 
نخل‌کاران خریداری می‌شود؛ از این روء با توجه به هزینه‌ای که در بر 
دارد انتخاب آن به عنوان یک ورودی منطقی می‌باشد. کارگران گرده 
نر را بصورت دستی به بالای درخت ماده می‌برند و آن را بارور 
می‌سازند (عمل تلقیح). 

آب آبیاری: با توجه به نیاز آبی بسیار بالای نخل» یکی از 
نهاده‌های بسیار مهم در امر بررسی کارایی نخلستان‌ها آب آبیاری 
ا اف 


خروجی (ستاده) 

عملکرد: خرما میوه‌ای است با ارزش غذایی بالا که به دلیل 
داشتن مواد قندی قابل توجه (حدوداً ۷۰//» علاوه بر مصرف غذایی» 
در صنعت نیز موارد استفاده فراوان دارد. رقم غالب خرما در منطقه 


ارزیابی کارایی نخلستان‌های شهرستان اهواز تحت شرایط عدم حتمیت: کاربرد رهیافت تحلیل... ۱۹۵ 


اهواز استعمران بوده که عملکرد آن در نخلستان‌ها به عنوان تنها 
خروجی مدل در نظر گرفته شد. 
مدل شبیه‌سازی مونت کارلو 

ارزیابی توانایی روش 1۳۸ در مقابل داده‌های نامطمتن و 
بررسی میزان مقاومت این روش در مقابل تغییرات احتمالی در 
داده‌های ورودی و خروجی» از ضروریات اعتماد به این مدل می‌باشد. 
در این راستاء از مدل شبیه‌سازی مونت‌کارلو برای تولید اعداد تصادفی 
و ارزیابی مدل ۲۳۸ استفاده شده است. این شبیه‌سازی یک 
الگوریتم محاسباتی است که از نمونه گیری تصادفی برای محاسبه 
نتایج استفاده نموده و دارای ۴ فاز اصلی است. در فاز اول که شامل ۳ 
گام است» مدل 7۳۸ به ازای مقادیر مختلف ع و 0 حل شده و با 
توجه به مقادیر کارایی حاصله» کلیه واحدهای تصمیم‌گیری رتبه‌بندی 
شده و وزن‌های بهینه برای داده‌های ورودی و خروجی ( :۲و ) 
استخراج می‌گردد. انجام این فاز به طور کامل در نرم افزار بهینه‌ساز 
5 کدنویسی و حل شد. روش بهینه‌سازی انتخاب شده برای 
حل این مدل عبارت از 00۲0۳14 بود که یک بهینه‌ساز برای حل 
داب رای خی مرک یات اش 00۱ 
اساس روش گرادیان کاهش یافته عمومی (۱)0186 عمل نموده و در 
تزم‌آفرا وت تفمیظ ی که ماوژه و کوستعه هر در کصور 
دانمارک راه‌اندازی و توسعه داده شده است. 

در فاز ۲ ابتدا بهترین توزیع احتمال برای هر یک از مجموعه 
داده‌های ورودی و خروجی با استفاده از نرم‌افزار ۳257111 که یک 
افزونه در نرم‌افزار ۳661 است برازش می‌شود. پس از آن؛ اعداد 
تصادفی با توزیع از قبل تعیین‌شده برای هر یک از نهاه‌ها و ستاد‌ها 
تولید می‌شود. 

در فاز ۳ با کمک اعداد تصادفی تولید شده و همچنین وزن‌های 
بهینه به دست آمده از حل مدل 11۳۸ در فاز ۱ مقادیر کارایی 
مجدداً محاسبه شده و واحدهای تصمیم‌گیر مجددا رتبه‌بندی می‌شوند. 
در آخرین فاز» میانگین درصد انطباق بین رتبه‌بندی واحدهای 
تصمیم‌گیر در الگوی با داده‌های اصلی و شبیه‌سازی شده» محاسبه 
می‌شود. 

جامعه ی آماری اين مطالعه. کشاورزان نخل کار منطقه اهواز 
می‌باشد. داده‌های مورد نیاز از طریق تکمیل پرسشنامه از کشاورزان 
با در نظر گرفتن جامعه آماری و استفاده از نمونه گیری تصادفی ساده 
در سال ۱۳۹۷ حاصل شد. جهت تعیین حجم نمونه از مطالعه جیمز و 
همکاران (۴) برای داده‌های پیوسته (داده‌های قابل اندازه‌گیری) 
ارسقاهه تفر هر مطاله ی آنان «فرفول کفگران کتفیان شتتهوی‌ای 
متغیرهای پیوسته و طبقه‌بندی شده به طور مجزا تعدیل شده است؛ 
بطوری که ابتدا با استفاده از رابطه ۱۰ حجم نمونه اولیه محاسبه شده 
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و پس از آن با استفاده از رابطه ۱۱ این حجم نمونه اصلاح می‌گردد. 
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که در آن 70 ححم نمونه اولیه» 9 حجم نمونه تعدیل شده آ 
نع تتونه آماری» 4 اشتتاه مظان | معمتو لا ۰/۶۵ 2 مار شیر 
نرمال با سطیح اطیمنان :۱-0 و نسیت برخورداری از صفت مورد نظر 
و 4 نسبت عدم برخورداری از صفت مورد نظر می‌باشند. 

با توجه به حجم جامعه آماری (در حدود ۳۰۰ بهره‌بردار4 یک 
نمونه‌ی ۸۵ تایی جهت بررسی انتخاب گردید. 


شاخص‌های آماری مربوط به ستاده و نهاده‌های مورد استفاده در 
تولید خرما در جدول ۱ آمده است. ملاحظه می‌گردد که میانگین 
عملکرد خرما در حدود ۸/۵ تن بوده که از حداقل حدود ۲/۵ تا حداکثر 
۵ تن در نوسان می‌باشد. میانگین استفاده از نیروی کار در هر 
هکتار ۲۹/۲ نفر-روز بوده و در دامنه‌ی۱۰ ت۷۸ نفر-روز متغیر 
است. میانگین استفاده از ماشین‌آلات کشاورزی در هر هکتار ۱۴ 
ساعت بوده و نشان‌دهنده‌ی آن است که بسیاری از فعالیت‌های تولید 
خرما توسط نیروی‌کار صورت می‌گیرد. وجود اختلاف زیاد در میزان 
عملکرد و همچنین میزان استفاده از نهاده‌های تولید این نکته را 
نمایان می‌سازد که استفاده از تکنیک 1۳۸ متداول با توجه به ضعف 
این روش در مقابل تغییر داده‌های ورودی و خروجی مناسب نبوده و 
استفاده از روش‌های اعمال شرایط عدم حتمیت اجتناب‌ناپذیر است. 

البته استفاده از معیار ضریب تغییرات برای مقایسه‌ی نهاده‌ها و 
ستاده‌ها مناسبتر است. ملاحظه‌ی ضریب تغییرات نشان می‌دهد که 
پیشترین درصد ضریب تغییرات مربوط به نهاده‌ی ماشین‌آلات با 
۷ و پس از آن» به ترتیب نهاده‌های سطح زیرکشت با ۸۵/۴ 
آفت کش با ۸۲/۳ و آب آبیاری با ۸۰/۳ قرار دارند. در مطالعه‌ی 
مردانی و ضیایی (۱۳۹۵) نهاده‌های آفت کش و سطح زیرکشت 
بیشترین درصد ضریب تغییرات به ترتیب با ۱۳۵ و ۱۹۵ درصد را به 
خود اختصاص داده‌اند. بررسی ضریب نشان‌دهنده‌ی آن است که نهاده 
ماشین‌آلات کشاورزی نسبت به نهاده‌های نیرویکاره کود. آفت کش» 
سطح زی رکشت تعداد درخت. تعداد شاخه‌ی نر جهت تلقیح و مقدار 
آب آبیاری به ترتیب ۲/۱ ۱/۶ ۸۱/۲ ۱/۲ ۳/۷ ۲ و ۱/۴ برابر 
پراکندگی بیشتری دارد. 


۶ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۳۳. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


جدول ۱- خلاصه آماری مربوط به ستاده و نهاده‌های مورد استفاده در هر هکتار محصول خرما 
۵۹ 0216 0۴ ۱۵۵۲۵۲6 هر عامامرتان 20 عاتا حرط ۵ متسه تناها - 1 12016 


نهاده 
(ا«ورمآ) 
تعداد شاخه نر ۱ 4 
آب‌آبیاری ۳ تلقیح ِِِِ 1 زیر کن ۰ 
مه ۱۳ ۲ تمطاسته م1 من ۳ 0 ه9- 
۱۷۵۵0 ۲ دام افص 8 موه 
ارات ۱ 
مترمکعب عدد نفر عکتار 
ماع مصنن) و۱ اارین ۱3 ۱۹ ۱00۲( 
5443 118 106 37 
130172 250 182 11 
1101 0 53 05 
12129 604 321.5 3.1 154 
80 54 2917 85 


ماشین‌آلا 


عصنص۷]۵[ 


ستاده 
(انماد0) 
آفتک قیوس خا 
۳ ۱ ر‌ 
" کود شیمایی عملکرد 
و و3 0 
توق و1/ 
لیتر کیلوگرم (فرروزکار) ‏ کیلوگرم واحد 
۱۹39 ۹4 ۷۲20-۷۲[ ۹4 ص 
8 312 292 824 ميانگین 
2۹2 
۱ ۳ 
24 800 78 17500 ِِ 
۱/۹ 
اق 
0 0 10 2400 تب 
۱۸۱ 
انحراف معیار 
66 215 201 2364 0ص 
ارف۱ :۱۵2 
درصد ضریب 
تغییرات 
82 09 5212 39.9 | 
اصمله 606 


جماهته۷ 0۴ 


منبع: یافته‌های تحقية 
وعصنل‌صن مه عفد بعمستا0 


جدول ۲ نتایج حاصل از برآورد کارایی فثی بهرهبرداران خرسا در 
شهرستان اهواز در دو الگوی ۳۸ و ۳۸« را نشان می‌دهد. این 
نتایع در سطح عدم اطمینان معین (ع) ۱۰ درصد و سطوح احتمال 
انحراف هر محدودیت از کران خود (0) به میزان 2۱۰ و 2۱۰۰ اراشه 
گردیده است. جهت سپولت ارائه‌ی نتایج» کارایی نخلستان‌های مورد 
بررسی بر اساس امتیاز کارایی آنها به ۶ طبقه در دامنه‌های کمتر از 
۶ ۰۱۶-۰۷ ۰۱۷-۰/۸ ۰/۸-۰/۹ و ۰۹-۱ تقسیم‌بندی شده و 
تعداد واحدهای موجود در هر طبقه به همراه شاخص‌های آماری آن 
در جدول ۳ آمده است. کارایی فنی واحدها در مدل ۳۳۸۵ در 
سطح احتمال یک درصد (۳-0.1) از ۰/۲۹ تا ۱ در نوسان بوده و 
این اختلاف حاکی از عدم وجود برنامه‌ی مشخص توسط کشاورزان 
منطقه برای استفاده‌ی بهینه از نهاده‌های تولید و همچنین 
اقان‌ دهدن این اه کته انسیا متالان رای بهسید کا ای 
نخل کاران با تکنولوژی موجود وجود دارد. به طوری که» غیرکاراترین 
کشاورزان می‌تواند کارایی فنی خود را به میزان ۷۱ درصد افزایش 
دهد. با توجه به جدول ۲ همچنین ملاحظه می‌گردد که با کاهش 
سطح احتمال از ۱۰۰ درصد به ۱۰ درصد تعداد واحدهای دارای 
کارایی کامل. از ۵۱ به ۲۶ کاهش و ضریب تغییرات. از ۱۶/۷ درصد 


به ۲۲/۶ درصد افزايش يافته که این امر به دلیل افزايش حفاظت الگو 
در مقابل داده‌های غیردقیق رخ داده است. بررسی کارایی فنی 
واحدهای تولید کننده‌ی خرما نشان‌دهنده‌ی این است که در سطح 
احتمال۱۰۰درصدء ۸۵ بهره‌برداران دارای کارایی بالاتر از ۷۰ بوده» 
در حالی‌که در سطح احتمال ۱۰ درصد. 7/۷۶ بهره‌برداران کارایی 
بالاتر از 7/۷۰ دارند. احتمالاً یکی از مهمترین دلایل بالا بودن کارایی 
فنی واحدهای کشاورزی» دانش فنی کشاورزان در استفاده از 
فناوری‌های نه چندان پیشرفته کنونی با توجه به منابع موجود باشد. در 
مطالعه عبدپور و همکاران (۱) نیز ۳۳/۳ درصد کشاورزان کارایی فنی 
بالاتر از ۸۷۰ داشته‌اند. 
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بهره‌برداران خرما در شکل ۱ آمده است. ملاحظه می‌گردد که میانگین 
کارایی فنی خالص تقریباً در تمامی طبقات بالاتر از میانگین کارایی 
فنی و کارایی مقیاس است. این امر نشان‌دهنده‌ی قابلیت و مهارت 
بالای خرماکاران شهرستان اهواز در تولید خرما بوده که با افزایش 
دانش فنی پهره‌برداران و مدیریت بهتر استفاده از نهاده‌ها برای رسیدن 
به حداکثر میزان تولید» کارایی را تا رسیدن به مرز کارای تولید ارتقا 
می‌دهد. پایین بودن کارایی مقیاس و کارایی فنی به معنی یکسان 
نبودن تلاش بهره‌برداران برای تولید یک مقدار مشخص محصول با 
کمترین میزان مصرف نهاده بوده و مهمترین دلیل ناکارایی فنی» 
مقیاس غیر بهینه‌ی واحدهای تولیدی است. بنابراین» نیاز به تغییرات 
کوچک و برنامه‌ریزی دقیق برای کارا نمودن واحدهای تولیدی از 
طریق حرکت به سمت مقیاس بهینه احساس می‌شود. مردانی و 
ضیائی (۱۷) نیز نشان دادند که ميانگین کارایی فنی خالص در تمام 
سطوح احتمال ۳ و عدم اطمینان معین, از ميانگین کارایی فنی بیشتر 
است. محبان و همکاران )۱٩(‏ نیز در مطالعه‌ی خود به این نتیجه 
رسیدند که کارایی فنی خالص از کارایی مقیاس بیشتر بوده و محققین 


معتقدند که مهمترین علت ناکارایی فنی. بهینه نبودن مقیاس 
واحدهای تولیدی است. واحدهای دارای کارایی فنی کامل (۰ ۳ 
درصد), هم از نظر مدیریتی (کارایی فنی خالص) و هم از نظر مقیاس, 
در سطح بهینه بوده و لذا نیاز به استفاده بیشتر از نهاده‌های تولید 
ندارند. 

ميانگین مقدار مصرف واقعی و بهینه‌ی نهاده‌ها و همچنین درصد 
تغییرات مصرف آن‌ها در سه سطح احتمال انحراف محدودیت ۱۰ ۸۰ 
و ۱۰۰ درصد در جدول ۳ آمده است. ملاحظه می‌گردد که با افزایش 
احتمال انحراف محدودیت. میانگین مصرف بهینه‌ی نهاده‌ها افزایش 
یافته و لذا درصد تخیر مصرف نهاده‌ها در حالت بهینه نسبت به حالت 
واقعی کاهش و از میزان ناکارایی کاسته شده است. بیشترین میزان 
تغییر مصرف نهاده در حالت بهینه نسبت به حالت واقعی مربوط به 
نهاده‌ی ماشین آلات بوده و حاکی از ناکارایی بالای استفاده از این 
نهاده است. هرچند این نهاده نسبت به سایر نباده ها در تولید 
شخم به موقع نقش مهمی در عملکرد خرما دارد (۱۱)» می‌توان با 
مدیریت استفاده‌ی بهینه از ماشی ن‌آلات کارایی را افزايش داد. 


۱۹4۸ 


کارایی فنی خالص 
مه [وعنصطهع) عبط 


1 


08-9 0.9-1 1 
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در همین رابطه در محصول گندم. مردانی و ضیایی (۱۷) نشان 
دادند که نهاده‌های زمین و آفت کش ناکاراترین نهاده‌های تولید 
هستند. بهره برداران خرما در منطقه‌ی مورد مطالعه در سطح احتمال 
انحراف ۸۰ و ۱۰۰ درصد. دارای بیشترین درصد عدم کارایی به ترتیب 
در بکارگیری ماشین‌الات به میزان ۱۲۳ ۳۲ وعضرف آفت کن 
با ۰/۱ و ۰/۲ می‌باشند. بنابراین می‌توان با کاهش ۲۲ و ۳۳ درصد در 
ساعات بکارگیری ماشین‌آلات و ۱۰ و ۲۰ درصد کاهش استفاده از 
آفت کش‌هاء بدون کاهش تولید. هزینه‌ها را کاهش داده و به مرز 
تولید در مقایسه با بهره برداران کارا رسید. کمترین مقدار عدم کارایی 
مربوط به تعداد درخت در هر هکتار بوده و نشان می‌دهد که 
تولیدکنندگان خرما منطقه‌ی مورد مطالعه در این زمینه کارا عمل 
نموده و این امر ناشی از مهارت بالای آن‌ها در احداث نخلستان است. 
از آن جا که درخت نخل دارای عمر طولانی بوده و امکان جا به جایی 
آن بعد از شروع دوران بازده اقتصادی میسر نبوده و به دلیل ارتفاع 
زیاد درختان توصیه می‌گردد که درختان باغ همسن باشند لذا کارایی 
بالای بهره برداران در انتخاب فاصله‌ی درختان از اهمیت فوق‌العاده‌ای 


برخوردار است. 

در شکل ۲ درصد کاهش مصرف نهاده‌ها نسبت به مقدار واقعی. 
در سطح احتمال انحراف از محدودیت ۸۰ درصد و در سطوح اطمینان 
معین مختلف از ۵ تا ۳۰ درصد آمده است. مشاهده می‌شود که با 
بهینه‌ی تمامی نهاده‌ها نسبت به مقدار واقعی» کاهش يافته و نهاده‌ها 
به طور کاراتری مورد استفاده قرار می‌گیرند. 

همچنین دیده می‌شود که نهاده‌های ساعات کار ماشین‌آلات؛ 
آفت کش و کود دارای کمترین کارایی بوده و بنابراین جهت نیل به 
کارایی این نهاده‌هاء بایستی به استفاده مناسب از اين نهاده‌ها مبادرت 
نمود. لذا پیشنهاد می‌گردد متولیان ام به ارائه‌ی یک برنامه اساسی 
برای افزایش کارایی مصرف این نهاده‌ها بپردازند. با توجه به جدول 
کمترین درصد کاهش استفاده از نهاده‌ها نسبت به مقدار واقعی» 
مربوط به تعداد درخت و زمین بوده و در نتیحه» این دو نهاده دارای 
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۱ ۲۹/۴۷ و ۲۶/۱۳ درصد می‌باشد. اوحدی و همکاران (۲۰) نیز 
نشان دادند که نهاده‌های آب و کود شیمیایی به ترتیب با۲۴و۴۰ 
داده. ولی میزان نهاده‌های کود دامی و سم به مقدار بهینه نزدیک‌تر 
است. 

جهت اعتبارسنجی مدل 112۸ از روش شبیه‌سازی مونت کارلو 
استفاده گردید. در اين راستاء بهترین برازش برای توزیع احتمال هر 
یک از داده‌های ورودی وخروجی تعبین و ۱۰۰۰۰ مجموعه داده 
تصادفی برای هر مشاهده تولید شد. سپس بااستفاده از وزن‌های 
بهینه حاصله از حل مدل 7۳۸ به رتبه‌بندی مجدد واحدها با 
استفاده از داده‌های تصادفی پرداخته شد. پس از آن» این رتبه‌بندی‌ها 
با رتبه‌بندی اولیه مقایسه شده و در صورت وجود اختلاف» به عنوان 
عدم انطباق ثبت می‌گردد. هر چه میزان این عدم انطباق بیشتر باشد» 
نشان از عدم توانایی مدل در مواجهه با مسئله عدم حتمیت دارد. 
شکل ۲ نتایج این شبیه‌سازی را برای سطوح متفاوت احتمال انحراف 
از محدودیت  (‏ ) و سطح عدم اطمینان معين ( ۶ ) نشان می‌دهد. 
حدود ۷۰ است. بدین معنی که که از ده هزار رتبه‌بندی ایجاد شده با 


اعداد تصادفی» حدود هفت هزار رتبه‌بندی (۷۰ درصد) دقیقاً با 
رتبه‌بندی اولیه مطابقت دارد. ملاحظه می‌گردد که با افزایش سطح 
احتمال» درصد انطباق در حال کاهش است به طوری که در سطح 
عدم اطمینان معین ۱۰ درصد. درصد انطباق از حدود ۶۰ درصد در 
سطح احتمال ۱۰ درصد به حدود ۲۰ درصد در سطح احتمال ۱۰۰ 
درصد (مدل 1۳۸ معمولی) کاهش يافته است. همچنین» مشسخص 
گردید که با افزایش میزان سطح عدم اطمینان معین» میانگین درصد 
انطباق, افزايش خواهد یافت. وجود ۶۰ تا ۷۰ درصد انطباق در سطوح 
بالای محافظه کاری (سطوح پایین احتمال 0 حکایت از توانمندی 
بالای مدل 151012۸ در مواجهه با مسئله عدم حتمیت در ارزیابی 
کارایی تولیدکنندگان خرما شهرستان اهواز دارد. این نتیحه با مطالعات 
مردانی و ضیایی (۱۷) و مردانی و صبوحی (۲۱) هم‌خوانی 
دارد. البته تفاوت اصلی این مطالعه با مطالعات مذکور در نحوه تولید 
اعداد تصادفی است. به طوری که در مطالعه حاضر برای تولید اعداد 
تصادفی از توزیع احتمال داده‌های ورودی و خروجی استفاده شده در 
حالی که در مطالعات مذکور از توزیع دلخواه (یکنواخت یا نرسال) 
استفاده شده است. استفاده از بهترین توزیع احتمالی برازش شده برای 
هر یک از داده‌های ورودی و خروجی, منجر به قابلیت اعتماد بالاتر 
نتایج شییه‌سازی مونت کارلو خواهد بود ۱٩(‏ 
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نتیجه گیری و پیشنهادات 


مطالعه‌ی حاضر با هدف برآورد کارایی‌های فنی» کارایی فنی 
خالص و کارایی مقیاس تولیدکنندگان خرمای شهرستان اهواز با 
استفاده از دو الگوی ۲۳۸۵۸ و 1۳۸ برای برنامه‌ریزی منطقی در 
جهت مدیریت تولید این محصول و همچنین نحوه‌ی مصرف بهنیه‌ی 
منابع تولید با هدف افزايش کارایی تولید صورت گرفته است. جهت 
بررسی و مقایسه کارایی‌های فنی» کارایی مقیاس و کارایی فنی 
خالص در محدوده نخلستان‌های تحت بررسی, تعداد ۸ نهاده و ۱ 
ستاده در نظر گرفته شد. مقادیر سه نوع کارایی فنی» کارایی مقیاس و 
کارایی فنی خالص در سطح عدم اطمینان معین ۱۰ درصد و سطوح 
احتمال انحراف هر محدودیت از کران خود () به میزان 72۱۰ ۸۰ و 
نداد سا کی کارايی سین غای بر تسام رشظره 
اخمال و عم انم تالا اتساتگیق کازاین فتی آشت؛ 
شا تفا خصتوی قزلیی رموازت خالای: توت کیان خرزای 
شهرستان اهواز است. کارایی مقیاس و کارایی فنی پایین به این معنی 
است که اغلب زارعین از نظر تلاش برای تولید محصول مشخص با 
کمترین نهاده درای شرایط یکسان نبو‌اند. جهت افزایش کارايی 
فنی نخلستان‌های خرما پیشنهاد می‌گردد با استفاده‌ی مطلوب از 


تکنولوژی موجود. کارایی را تا رسیدن به مرز کارای تولید ارتقا داده و 
همچنین زمینه‌ی ارتباط نخل‌کاران موفق جهت انتقال تجربیات و 
روش‌های مورد استفاده آنان به سایر نخلکاران جهت کاهش ناکارایی 
در مصرف نهاده‌هاه فراهم گردد. 

بیشترین درصد تغییر مصرف نهاده‌ها در حالت بهینه نسبت به 
مصرف واقعی در سطوح احتمال متفاوت و در 82۰/۲ مربوط به 
نهاده‌ی ماشین‌آلات بوده که خاکی از تاکارایی بالای این نهاده است: 
در این خصوص, توصیه می‌شود بر اساس اهمیت نهاده‌هاء به اصلاح 
ساختار استفاده از آنها پرداخته شود. در این راستاء دولت و مسولان 
ذی‌ربط بایستی با فراهم نمودن خدمات توسعه‌ای و ترویجی در زمینه 
استفاده‌ی بهینه از نهاده‌ها و ارائه راهنمایی‌های ترویجی کشاورزان را 
یاری نمایند. شبیه‌سازی الگوی ۳۸ نشان داد که این الگو از 
انعطاف پذیری بسیار بالایی در مقابل داده‌های غیردقیق برخوردار 
است. از این روء با توجه به مسئله‌ی عدم حتمیت در فرایند تولید 
محصولات کشاورزی و عدم توانایی کشاورزان در کنترل این عدم 
حتمیت. استفاده از نتایج الگوی ۳۸« برای انجام مراحل 
اصلاح‌سازی رفتار غیربهینه‌ی کشاورزان ناکارا در منطقه مورد مطالعه 


۲ شریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۲۳. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 
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اصماهمورصصا ما ما فتال صقی؟ ما مامتالمم لهتنمتارمظ متممجممی م4صع منعماهتاه عطا ۵۶ مضه و1 میج ءممتام00 1۱۳۸۵۲۵ 
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۱/۵۲۵۲ طمتاهوت1 24 رملتمتاومس رتم1610112 ,رمصتط‌فصظ عصلل‌نامصد قاتامرطا تنام؟ م6 ۲۵12660 ود فارطا ۵ اصتامصه آقیتامه 
۵ 0۱و ممتاتعمطانج امههمام عطام 4ص مهو مطا ربتعم فتط مر .قام0مصه متانلط صه من طا0ط 
فتطا 10۲ پمممتله لحمنمطهعا معهعه27 م۱ .عناوم م2تصتاون صفطا مامط مه فممزمو ممتقصماه اه فممتالم۳م 
۵ همع ۵۶ ۱۵۷۵۱ طونط «اعب هام۱ ۵ وماهع1801 1۲باوع؟ ونطع هه ,906 24 0عافحصتاده ود فیهع0۲00 ۵ 216201 
2 21) 1.0 10 0.1 ۶۳08۱ عملومه: ممتاتااطهط9امين ممتافامز عصتامانحصته ما .عمنعمامصطمع) عصمته. عصلفن طا وتمصع ۵0 
من مانین مه اتمگجمه مممته2۷ ۵۲ ومعمامهع۲هم ر(ع ۵۶ 167۵1 عطا اصفاعدمم 

6 1۲60۱۲۵8 م۲02وج2 ۸ تقممتاتهتا ه ها دمتازتامه رصقم ۵ ممصمصمهم ما ممتاهناله۲۲ خصمتعتمومن 
621 10 .مناهه۷ ۵۲ 1۳0۲60180 صمان م2 ۲۵21-7۷۵0۲۱0 1 ماه نامنان هه انامورصا ره ۳۱۵۱۷۵۷ باق غنامانام مضه )100 
۵ ص11 ملق مفلهعتموص مامتان ما ۳2 2 وه طمهم۲ووه ممتاهم2تصصتاون فناطا۳۵0 2 ۵0فا تاد فتطا بقئقل 1۳00160186 
۲ ۱0۵061 هظرنا ما ام انوا ه ۵ صقع طمهمعممه (2004) حصگ هه ففعصتعاتعظ مط عقط مه ود 1 .2۵0616 
۴۲۱۳۱۸۵((۰) فتورلفمه اممصصمماهصه 0242 افنامام 160لهع ۷۵) حصماطامعج فطا مفصاً عمجم افصمتاتل0ه عطامنال1۳0۲0 
6 ,0۵0601 معط ۵۶ اتلزهاندع1۱ مه متام ملمعفطاز ما 0ماصمومتم ود تممنال0۲0۵ مق متام م2ه۲ اه ۵۶ تاد عقوم 
۹ 13 عصلوت واه اتلزمهطاميم ممتاهام۷1 اصتهتاوومی مج راصتماممصنا معلع ۵ ص۲2 2 10۲ ۹01۷۵0 ۷72۵ حصقاما۳0م 
40 وه مومع ۵ قزم1۵ ممع0۳ع0 20601۲ عمط فمتلتامم10 طمهمومه باه لفط فاوم‌ع‌وناه وققه فتط1. .ع010۳2٩‏ 
معط ب«المصمتانل0ه .ععوهه‌عصا انزمهطامن ممتقاما اصتحتاممم مطا وه فمفهع‌هعل پ«مصمامتاه رتلنافعع 2 مه .00اه 


متنند۲ مه وعممعتهد معبمانمتنهم روعتطمجمعظ هه ۵۶ ۲۶۵6950۲ ۸۵9001246 220 ۲۶۵۲6950۲ )صه/و۸۵51 -2 220 1 
صماوه2تاطک ۵ اهتنا مععتتاموم۴ 
(26.1.ط نا یصوح ۵) تمه تمد ۱۷ :1تمصظ میمصت طممدمتزمن) -۶) 


۴ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۳۳. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


2 26 ۷۷۵۱1 و2 ,[ع0مظ فطا ۶ 16۷۵1 بمصمت‌تله مطا مها مماصه‌تهناع متافتصتصهعاع ج امه فع۲متم طمهمتوم2 ۳۲۸ر]۴ 
وا مزامصصطط نوی 2 10۶ ۷۵110 و1 قط عماصه‌تهنام م)فلل1هصا۳0م 


«اصنماهعص۱ روتورولمه صمصصم‌ماه مه مق )ویامامک رممتاها له مات فاصم بامتال0۳۵ میدن1۲ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


